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Dfe folgendan Angaben sind den vom Anmelder efngereichten Unterlagen < 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
(S) Implantat 

@ Urn bei einem Implantat mit einem Markraumnagel mit 
einer Durchsteckoffnung und einem durch diese hin- 
durchgesteckten Schenkelhalsnagel und mit einer 
Klemmvorrichtung zur Festlegung des Schenkelhalsna- 
gels in der Durchsteckoffnung eine verbesserte Festle- 
gung zu erreichen, wird vorgeschlagen, daS der Schen- 
kelhalsnagel efn In axfaler Rfchtung verschleb bares 
Spannalement tragt und daS zwischen diesem und dem 
Schenkelhalsnagel fm Berefch der Durchsteck6ffnung efn 
Klemmelement angeordnet 1st das belm Spannen des 
Spannelementes gegen den Schenkelhalsnagel radial 
nach au&en gegen die Innenwand der Durchsteckoffnung 
bewegt wfrd. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft em Imp I an tat rait einem Mar- 
kraumnagel mit einer Durchsteckofmung und einem durch 
diese hradurchgesteckten Schenkelhalsnagel und rait einer 
KlemmvorrLchtung zur Festlegung des Schenkelhalsnagels 
in der DurchsteckQfrhung. 

Um Schenkelhalsnagel in Markraumnageln festzulegen, 
ist es bekannt, von der Oberseite des Markrauranagels eine 
Klemmschraube in diesen einzuschrauben, die in die Durch- 
steckofmung eintritt und dart den durch die DurchsteckdfF- 
nung gesteckten Schenkelhalsnagel festklemmt. Diese 
Kleram vorric htu n g hat ednmal den Nachteil, daB eine einsei- 
tige, im wesentlichen punktfarmige Anlage der Klemm- 
schraube am Schenkelhalsnagel erfolgt, zum anderen wind 
dadurch der Bereich des Markraumnagels an dessen Ober- 
seite fur den Zugang zu der Klemmschraube benotigt, so 
dafi in diesem Bereich angreifende weitere \brrichtiingen 
eine BetStigung der Klemmschraube unmoglich mac hen. 
Solche Vbrrichtungen kdnnen beispielsweise Justiereinrich- 
tungen sein, die dann zur Betatigung der Klemmschraube 
abgenommen werden nnissen. 

Aufgabe der Erfindung ist demgegenuber eine verbesserte 
Festlegung eines Schenkelhalsnagels in der DurchsteckQff- 
nung eines Markrauranagels. 

Diese Aufgabe wird bei einem Implantat der ein gangs be- 
schriebencn Art ertindungsgemaB dadurch gelost, daB der 
Schenkelhalsnagel ein in axialer Richtung verschiebbares 
Spannelement tragt und dafi zwischen diesem und dem 
Schenkelhalsnagel im Bereich der Durchsteckofmung ein 
Klemmelement angeordnet ist, das beim Spannen des 
Spannelementes gegen den Schenkelhalsnagel radial nach 
aufien gegen die Innenwand der Durchsteckofmung bewegt 
wird. 

Die Klemmvorrichtung wird also vom Markraumnagel 
auf den Schenkelhalsnagel verlagert und dort dadurch beta- 
tigt, dafi ein Spannelement in axialer Richtung am Schenkel- 
halsnagel verse hoben wird. Das dadurch betatigte Klemm- 
element kann sehr unterschiedlich aufgebaut sein, es kann 
sich beispielsweise um radial nach auBen gedruckte kugel- 
formige Rastkdrper handeln, die in der Wand des Schenkel- 
halsnagels gelagert sind, es kdnnen umklappbare Klerara- 
elemente verwendet werden, die durch die Yerschiebung des 
Schenkelhalsnagels umgeklappt und dadurch nach auBen 
verlagert werden, es konnen klarrmierahnliche Biigel im 
Schenkelhalsnagel angeordnet sein, deren Arme durch das 
Einschieben des Klemmelementes ausemandergedrangt 
werden. 

GemMfi einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB das Klemmelement ein aufweitbarer Ring 
ist, insbesondere ein Ring, der an einer S telle often ist 

Dabei kann vorgesehen sein, daB am Ring und/oder am 
Spannelement und/oder am Schenkelhalsnagel schrag ver- 
laufende Andruckflachen angeordnet sind, die beim Span- 
nen des Spannelementes den Ring aufweiten. Diese schrag 
verlaufenden Andruckflachen wirken als Aufgleitflachen 
und drangen den Ring beim Spannen des Spannelementes 
radial nach auBen. 

Insbesondere kann das Spannelement eine in den Schen- 
kelhalsnagel einschraubbare Schraube oder eine auf den 
Schenkelhalsnagel aufschraubbare Gewindehfllse sein. 

Dabei ist es giinstig, wenn das Gewinde fur das Spannele- 
ment am Schenkelhalsnagel nach Abnahme des Spannele- 
mentes ein Gewinde fur ein Einbringwerkzeug bildet, die- 
sem Gewinde kommt somit eine Doppelfunkdon zu. 

Insbesondere bei der Verwendung eines Ringes als 
Klemmelement ist vorteilhaft, dafi durch die Aufweitung 
des Ringes eine allseitige Anlage des aufgeweiteten Ringes 



an der Innenwand der Durchsteckofmung erzielt wird und 
damit eine verkippungssichexe Festlegung des Schenkel- 
halsnagels in der Durchsteckofmung. Man erhalt somit eine 
limenfbrmige Anlage des Klemmelementes im Gegen satz 
S zu einer punklfbrmigen Anlage bei herkommlichen Spann- 



Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Innenwand der 
Durchsteckdfrhung profiliert ist, insbesondere durch eine 
Anzahl aneinander anschliefiender TJmf angsnuten . Durch 
10 diese Profilierung ergibt sich eine besonders sichere Festle- 
gung des aufgeweiteten Klemmelementes in der Durch- 
steckofmung und damit eine besonders wirkungsvoUe Fi- 
xierung des Schenkelhalsnagels. 

Es kann weiterhin vorgesehen sein, dafi der Schenkelhals- 
15 nagel in der DurchsteckBffnung durch einen formschlussi- 
gen Ein griff eines Vorsprunges und eines Rucksprunges ge- 
gen eine Drehung gesichert ist, wobei Vorsprung und Riick- 
sprung in axialer Richtung eine Verschiebbarkeit zulassen. 
Obwohl durch das Aufweiten des Klemmelementes der 
20 Schenkelhalsnagel in der Durchsteckofmung auch gegen 
Drehung gesichert ist, wird dadurch die Rotations sicherheit 
erhoht AuBerdem besteht die Moglichkeit, bei bestiramten 
Anwendungs fallen das Klemmelement zu losen und dann 
den Schenkelhalsnagel in der Durchsteckofmung drehgesi- 
25 chert aber langsverschieblich zu lagem. 

We nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang mit der 
Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Implantates mit einem 
30 Markraumnagel und einem in eine Durchsteckofmung des 
Markraumnagels eingesetzten Schenkelhalsnagel; 

fig. 2 eine vergroBerte Langsschniuansicht eines in die 
Durchsteckofmung eines Markraumnagels eingesetzten 
Schenkelhalsnagels; 
35 Fig. 3 eine vergroBerte Teilansicht des Klemmbereichs 
des Schenkelhalsnagels in der Durchsteckofmung; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Stirnseife des Schenkelhals- 
nagels in Richtung des Pfeiles A in Fig. 3 und 

Fig. 5 eine vergroBerte Teillangsschnittansicht eines ab- 
40 gewandelten Ausfuhrungsbeispiels eines in einen Mar- 
kraumnagel eingesetzten Schenkelhalsnagels. 

Das in der Zeichnung dargestellte Implantat aus einem 
Markraumnagel 1 und einem Schenkelhalsnagel 2 dient der 
Fmerung von Frakturen im Schenkelhalsbereich des Fem- 
45 urknochens. Zu diesem Zweck wird der schaftformige und 
gegebenenfalls leicht gebogene Markraumnagel 1 in den 
Markraum 3 des Femurknochens 4 eingesetzt, wie dies in 
Fig. 1 dargestellt ist Durch eine den Markraumnagel 1 in 
seinem oberen Drittel schrag durchsetzende Durchsteckofif- 
50 nung 5 wird von der Ruckseite des Femurknochens 4 der 
Schenkelhalsnagel 2 hindurchgesteckt. Dieser Schenkel- 
halsnagel 2 ist hulsenfbrmig ausgebildet und nimmt den 
Schaft 27 einer mit einem Knochengewinde 7 versehenen 
Knochenschraube 26 auf, die im Schenkelhalsnagel 2 ver- 
55 drehbar und langsverschieblich gelagert ist Durch geeig- 
nete, in der Zeichnung nicht dargestellte Mittel kann der 
Schaft 27 im Schenkelhalsnagel 2 auch festgelegt werden, 
so daB der Schenkelhalsnagel 2 und die Knochenschraube 
26 eine Kinheit bilden. 
60 Auf der AuBenseite des hfilsenformigen Schenkelhalsna- 
gels 2 sind Langsrippen 25 angeordnet, die sich bis zum 
freien Ende des Schenkelhalsnagels 2 erstrecken. 

Markraumnagel 1 und Schenkelhalsnagel 2 dieser Art 
sind in verschiedensten Variationen bekannt, und die Erfin- 
65 dung bezieht sich auf all diese Variations moglichkei ten. 

Der hier verwendete Schenkelhalsnagel 2 weist an seinem 
dem Gewinde 7 gegen uberliegeoden Ende einen stufigen 
Rllcksprung 10 auf, an den sich ein AuBengewinde 11 an- 
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schlieflt Auf dieses AuBengewinde 11 ist eine Innengewin- 
dehulse 12 aufgeschraubt die an ihrem freien Rand 13 ra- 
dial einander gegenuberliegende Einschnitte 14 tragt in die 
ein in der Zeichnung nicht dargestelltes Eindrehwerkzeug 
eingesetzt weiden kann. 5 

Im Bereich des Riicksprunges 10 bildet sich zwischen 
diesem einerseits und dem schenkelhalsseitigen Rand 15 der 
Innengewindehulse 12 eine Umfangsnut 16 aus, in die ein 
Ring 17 eingelegt ist, beispielsweise ein Ring aus Feder- 
draht, der an einer S telle unterbrochen ist. 10 

Entweder der ROckspmng 10 am Schenkelhalsnagel 2 
(Fig. 5) oder der Rand 15 an der Innengewindehfllse 12 
(Fig. 3) oder gegebenenfalls auch beide dieser Flachen sind 
schrag zur Langsachse des Schenkelhalsnagels 2 geoeigt so 
daB sich koniscbe Ringflachen ergeben, die beim Auf- 15 
schrauben der Innengewindehulse 12 und damit beim Anna- 
hern des Randes 15 und des Riicksprunges 10 in den Ring 17 
eingieifen und diesen aufweiten. Der Ring 17 wird dadurch 
uber den Umfang des Schenkelhalsnagels 2 und der einen 
gleichen AuBendurchmes ser aufweisenden Innengewinde- 20 
hulse 12 nach auBen verschoben und legt sich klemrnend an 
die Innenwand 18 der Durchsteckoffnung 5 an, so daB der 
Schenkelhalsnagel 2 dadurch in der Durchsteckfiffhung 5 
sowohl gegen Dxehung als auch gegen Langsverschiebung 
gesichert wird. 25 

Diese Sicherung wird noch dadurch verbessert, daB die 
Innenwand IS duich par allele Umfangsrillen 19 profiliert 
ist, in die der aufgeweitete Ring 17 eintritt (Fig. 3). 

Die Durchsteckoffnung 5 weist eine LMngsnut 20 auf, in 
die eine am Au Ben u m fang des Schenkelhalsnagels 2 ange- 30 
ordnete Langsrippe 21 nach Art einer Nut-Feder-Verbin- 
dung eingreift, so daB dadurch eine zusatzliche Drehsiche- 
rung fur den Schenkelhalsnagel 2 geschaffen wird. Diese 
unterstiitzt die Dzehsicherung durch den aufgeweiteten Ring 
17, bildet aber auch dann noch eine Drehsicherung, wenn 35 
die Innengewindehulse 12 gelockert und damit der Ring 17 
wieder in seine nicht aufgeweitete Stellung gebracht wird. 
In diesem Falle ist da: Schenkelhalsnagel 2 in Langsrich- 
tung frei verschiebbar, jedoch nicht verdrehbar. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wild der Ring 40 
17 durch eine auf ein AuBengewinde 11 aufgeschraubte In- 
nengewindehulse 12 gespannt Bs versteht sich jedoch, daB 
statt dessen als den Ring aufweitendes Spanneiement auch 
eine Schraube verwendet werden konnte, die in den Schen- 
kelhalsnagel 2, der als Hulse ausgebildet ist, eingeschraubt 45 
werden konnte und die dann mit einem entsprechenden ver- 
breiterten Rand den Ring 17 gegen den RQcksprung 10 
spannt 

Das AuBengewinde 11 kann auch zum Ansetzen eines 
Hinsetzwerkzeuges dienen. Zu diesem Zweck wird der 50 
Schenkelhalsnagel 2 uber die in das Knochenfragment 8 
eingeschraubte Knochenschraube 26 geschoben, und auBcr- 
dem wird die Innengewindehulse 12 abgenommen. Statt ih- 
rer wird das Einsetzwerkzeug aufgeschraubt mit dem dann 
der Schenkelhalsnagel 2 in das Knochenfragment 8 einge- SS 
schlagen werden kann, wobei die Langsrippen 25 in das 
Knochenfragment 8 eindringen und eine Drehsicherung aus- 
bilden. Nach Beendigung dieser Tatigkeit werden von der 
Riickseite her der Ring und die Innengewindehulse 12 auf- 
gebracht und gespannt «> 

Die Anordnung der Klemmvorrichtung am Schenkelhals- 
nagel 2 hat auch den Vorteil, daB das andere Ende des Mar- 
kraumnagels 1 freibleibt Dort kann beispielsweise in einer 
Sacklochbohrung 22 eine Innengewinde 23 angeordnet sein, 
in das ein Einsetzwerkzeug oder eine Justiervorrichtung ein- 65 
geschraubt werden konnen. 



Fatentanspruche 

1. Implantat mit einem Markraumnagel mit einer 
Durchsteckofinung und einem durch diese bindurchge- 
steckten Schenkelhalsnagel und mit einer Klemmvor- 
richtung zur Festlegung des Schenkelhalsnagels in der 
Durchsteckofinung, dadurch gekennzeicnnet, daB der 
Schenkelhalsnagel (2) ein in axialer Richtung ver- 
se hiebb ares Spanneiement (12) tragt und daB zwischen 
diesem und dem Schenkelhalsnagel (2) im Bereich der 
Durchsteckofinung (5) ein Klemmelement (17) ange- 
ordnet ist, das beim Span n en des Spannelementes (12) 
gegen den Schenkelhalsnagel (2) radial nach auBen ge- 
gen die Innenwand (18) der Durchsteckoffnung (5) be- 
wegt wird 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB das Klemmelement ein aufweitbarer Ring (17) 
ist 

3. Implantat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der aufweitbare Ring (17) an einer Stelle offen 
ist 

4. Implantat nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet daB am Markraumnagel (1) 
und/oder am Ring (17) und/oder am Schenkelhalsnagel 
(2) schrage Andruckflachen (10; 15) angeordnet sind, 
die beim Spannen des Spannelementes (12) den Ring 
(17) aufweiten. 

5. Implantat nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gckennzeichnet, daB das Klemmelement 
eine in den Schenkelhalsnagel (2) einschraubbare 
Schraube ist. 

6. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet daB das Klemmelement eine auf 
den Schenkelhalsnagel (2) aufschraubbare Gewinde- 
hulse (12) ist. 

7. Implantat nach einem der Anspruche 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gewinde (11) fur das 
Spanneiement (12) am Schenkelhalsnagel (2) nach Ab- 
nahme des Spannelementes (12) ein Gewinde fur ein 
Embringwerkzeug bildet 

8. Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Innenwand (18) 
der Durchsteckeffnung (5) profiliert ist. 

9. Implantat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net daB die Profilierung durch eine Anzahl aneinander 
anschlieBender Umfangsnuten (19) gebildet wird. 

10. Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Schenkelhalsna- 
gel (2) in der Durchsteckoffnung (5) durch einen form- 
schltissigen Ein griff eines Vorsprunges (21) und eines 
Riicksprunges (20) gegen eine Drehung gesichert ist 
wobei Vbrsprung und RQcksprung in axialer Richtung 
eine Verschiebbarkeit zulassen. 
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